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LA SCOPOMETRIA: UN APORTE PRECURSOR DE LA POLICIA FEDERAL ARGENTINA A LA CRIMINALISTICA
MUNDIAL

l. Introduccion: La Scopometria como ciencia de la individualizacién

material

La evolucion del proceso penal moderno puede leerse, en buena medida, como
la historia de un progresivo desplazamiento desde la subjetividad hacia la evidencia cientifica.
Alli donde antiguamente predominaba la confesion, la percepcion testimonial o la intuicion judicial,
la criminalistica contemporanea ha impuesto un paradigma distinto: la necesidad de reconstruir
los hechos mediante rastros fisicos verificables, susceptibles de medicién, control y reproduccion
técnica. En ese contexto, la scopometria ocupa un lugar singular dentro de la tradicién pericial
argentina, no solo por su rigurosidad metodoldgica, sino también por haber constituido uno de
los aportes cientificos mas originales desarrollados en el ambito institucional de nuestras fuerzas
de seguridad.

Lejos de tratarse de una simple especialidad auxiliar vinculada exclusivamente
al examen documental, la scopometria representa una verdadera ciencia de la individualizacién
material. Su objeto de estudio no es Unicamente el documento, la firma o el sello, sino toda
impronta fisica producida por la interaccion entre un elemento productor y un soporte
determinado. Cada accién mecanica, instrumental o manual deja sobre la materia una alteracion
especifica, una modificacion singular que puede ser observada, medida y comparada mediante
procedimientos técnicos exhaustivos. Precisamente alli radica el nucleo conceptual de la
disciplina: la imposibilidad fisica de reproducir de manera absolutamente idéntica determinados
fenémenos materiales.

La criminalistica argentina comprendié tempranamente esa premisa. Mientras
otras tradiciones forenses centraban sus esfuerzos en la quimica de materiales o en la
observacion descriptiva de las evidencias, la escuela desarrollada en el seno de la antigua Policia
de la Capital avanzé hacia una légica eminentemente métrica y comparativa. La observacion
dejo de ser suficiente. Ya no bastaba con afirmar que dos elementos “se parecian”; era necesario
demostrar cientificamente la correspondencia entre sus caracteristicas individuales mediante
relaciones geométricas, fisicas y morfologicas verificables. Asi nacié una doctrina técnica que,
con el correr de las décadas, terminaria consolidandose como una de las expresiones mas
sofisticadas de la Policia Federal Argentina.

La importancia de este desarrollo excede largamente el plano histérico o
institucional. Desde la Ooptica del Derecho Probatorio, la scopometria introdujo una
transformacion profunda en la forma de concebir la prueba pericial dentro del proceso penal. El
dictamen dejé de apoyarse exclusivamente en la experiencia subjetiva del experto para
asentarse sobre datos objetivables, mensurables y reproducibles. Esa transicién desde la mera
apreciacion visual hacia la constatacion cientifica otorgd al magistrado una herramienta de
enorme trascendencia para la construccion de certeza judicial.

En la actualidad, la relevancia de la disciplina resulta todavia mayor. La
sofisticacion creciente de las técnicas de adulteracién documental, reproduccion digital,
falsificacion de instrumentos y manipulaciéon material ha incrementado exponencialmente la
necesidad de métodos periciales capaces de detectar alteraciones imperceptibles para la
observacion ordinaria. Frente a ello, la scopometria continla ofreciendo una ventaja decisiva:
trabaja sobre fendmenos fisicos que conservan una logica propia, ajena a la voluntad del
falsificador y resistente a toda construccion narrativa posterior.

La permanencia histérica de la disciplina también encuentra explicacién en su
extraordinaria versatilidad metodoldgica. Aunque la documentologia constituye su ambito de
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aplicacion mas conocido, la légica scopométrica trasciende ampliamente el examen de papeles,
tintas y grafismos. La identificacion de marcas de herramientas, improntas de efraccion, rastros
de neumaticos, huellas de calzado e incluso determinadas evidencias biomecanicas responde al
mismo principio rector: toda interaccion fisica deja una sefal singular susceptible de
individualizacién cientifica.

Esta amplitud conceptual es, probablemente, uno de los rasgos distintivos de la
Escuela Argentina de scopometria. La disciplina no estudia objetos aislados, sino relaciones
materiales irrepetibles entre causa y efecto. Lo verdaderamente relevante no es el soporte en si
mismo, sino la posibilidad de reconstruir técnicamente el vinculo fisico entre el elemento
productor y la huella que éste dejé sobre la materia.

Desde esa perspectiva, la scopometria no constituye unicamente una técnica
criminalistica. Es, en sentido profundo, una metodologia cientifica orientada a transformar rastros
materiales en conocimiento juridicamente relevante. Su funcién dentro del proceso penal
consiste precisamente en reducir los margenes de incertidumbre mediante la aplicacién de leyes
fisicas, geométricas y quimicas capaces de aportar objetividad alli donde otros medios de prueba
encuentran limites inevitables.

El presente trabajo procura recorrer esa trayectoria historica, técnica vy juridica.
Desde los primeros gabinetes especializados de la Policia de la Capital hasta la actual
consolidacién académica e institucional de la disciplina en la Policia Federal Argentina y el IUPFA,
la evolucién de la scopometria revela la persistencia de una tradicion cientifica nacional que
continda ocupando un lugar central en la busqueda contemporanea de la verdad material.

Il. Arqueologia Institucional: de la Policia de la Capital a la Policia Federal

Argentina.

La historia de la scopometria argentina no puede comprenderse de manera
aislada respecto de la evolucion institucional de la investigacion criminal en nuestro pais. Su
desarrollo se encuentra intimamente ligado a la transformacion de Buenos Aires entre finales del
siglo XIX y comienzos del siglo XX, periodo en el cual la antigua Policia de la Capital -antecesora
directa de la Policia Federal Argentina- debié enfrentar fendmenos delictivos cada vez mas
complejos en una ciudad que abandonaba definitivamente la l6gica aldeana para convertirse en
una gran metrépoli portuaria, comercial y financiera.

Ese crecimiento urbano no solo multiplicé la criminalidad tradicional, sino que
introdujo nuevas formas de fraude vinculadas a la circulacién documental, la falsificacion
monetaria, los instrumentos de crédito y la adulteracién de registros publicos y privados. La
expansion del comercio, la inmigracién masiva y el progresivo desarrollo burocratico del Estado
generaron un escenario donde la autenticidad material de los documentos comenzé a adquirir
una importancia juridica y econdmica decisiva. De ese periodo surgen nombres como la familia
Rimbaud y otras bandas de falsificadores que cobraron notoriedad por su accionar delictivo.

Fue precisamente en ese contexto donde se impuso la necesidad de construir
herramientas técnicas capaces de superar los limites de la mera observacidon empirica. La
antigua Policia de la Capital comprendié tempranamente que ciertos delitos no podian
investigarse unicamente mediante testimonios, confesiones o reconocimientos visuales. La
sofisticacion creciente de las falsificaciones exigia procedimientos cientificos orientados a
detectar alteraciones imperceptibles para el ojo ordinario.

Mientras la Policia de la Provincia de Buenos Aires alcanzaba reconocimiento
internacional a través de la dactiloscopia impulsada por Juan Vucetich, la Capital desarrollé un
camino paralelo centrado en el analisis material de las improntas fisicas. Esa diferencia no fue
menor. La identificacion humana mediante huellas digitales y la individualizacion de objetos
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mediante rastros materiales respondian a légicas cientificas distintas, aunque profundamente
complementarias dentro de la naciente criminalistica argentina.

En ese escenario comenzaron a gestarse los primeros gabinetes técnicos
dedicados al analisis comparativo de documentos, sellos, impresiones mecéanicas y marcas
materiales. Lejos de tratarse de simples oficinas administrativas, aquellos espacios constituyeron
verdaderos laboratorios pioneros donde empezé a consolidarse una doctrina cientifica propia.
Alli se desarrollé6 una premisa que terminaria convirtiéndose en el nucleo conceptual de la
scopometria: todo proceso mecanico o manual deja sobre la materia una impronta singular,
susceptible de individualizacion mediante procedimientos de medicién y cotejo.

Ese aporte metodolégico tuvo una enorme trascendencia. Mientras buena parte
de las escuelas europeas orientaban sus estudios hacia la quimica documental o la mera
observacion descriptiva de las evidencias, los técnicos de la Policia de la Capital avanzaron hacia
una loégica eminentemente métrica. La atencion comenzd a centrarse no solamente en la
apariencia externa del objeto, sino en sus relaciones geométricas internas, sus irregularidades
microscopicas, sus defectos de fabricacion y las alteraciones fisicas producidas por el uso o el
desgaste.

De ese modo, la scopometria fue dejando de ser un conjunto disperso de
conocimientos practicos para transformarse progresivamente en una disciplina auténoma, con
reglas metodolégicas propias y con una identidad diferenciada dentro de la criminalistica nacional.
Lo relevante ya no era Unicamente descubrir si un documento era falso o auténtico, sino explicar
cientificamente por qué lo era, mediante relaciones fisicas objetivables y reproducibles.

La consolidacion institucional definitiva de esta escuela cientifica llegaria con la
creacién de la Policia Federal Argentina en la década de 1940. Lejos de diluir aquel patrimonio
técnico heredado de la Policia de la Capital, la nueva estructura federal lo fortalecid, jerarquizé y
expandio territorialmente. La Scopometria pas6 entonces a integrarse organicamente dentro de
los cuerpos especializados de Policia Cientifica, incorporando equipamiento de precision,
practicas normalizadas y formacion académica sistematica.

Ese proceso resultd determinante para transformar una practica esencialmente
artesanal en una disciplina cientifica moderna. La progresiva incorporacion de instrumental 6ptico,
sistemas de iluminacion forense, analisis espectral, técnicas de microcomparacion y
herramientas de mediciéon de alta precisién permitié elevar los estandares de objetividad y
reproducibilidad de las pericias.

Pero quizas el aspecto mas relevante de esta evolucion institucional haya sido
otro: la consolidacién de una verdadera escuela doctrinaria argentina. La Policia Federal no se
limitd a reproducir modelos extranjeros ni a importar mecanicamente manuales europeos o
norteamericanos. Por el contrario, desarrollé6 una tradicién técnica propia, basada en la
centralidad de la metria como herramienta de individualizacién cientifica.

Se impone aqui una breve referencia a aquellos célebres “policias inventores”
que marcaron una etapa singular en la historia de la criminalistica argentina. Entre ellos sobresale
Ernesto Belaunde, creador del Fotocomparador Balistico en 1934, instrumento que representd
un avance significativo para la identificacion de armas de fuego a partir de sus huellas
caracteristicas. Del mismo modo, merece destacarse la labor de Ricardo Rosset, quien desarrollé
el Scopémetro en 1946, dispositivo destinado a medir los desplazamientos de los tipos de una
maquina de escribir y de gran utilidad en el analisis documentoldgico. Afios mas tarde, en 1952,
disefié el Tensémetro Eléctrico, aparato que permitia determinar la presidon necesaria para
accionar la cola del disparador de un arma de fuego, constituyéndose asi en una herramienta de
notable valor para evaluar su sensibilidad de disparo.
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Esa continuidad histérica explica que aun hoy la scopometria conserve una
identidad particularmente asociada a la Policia Cientifica Federal. Existe alli una linea de
transmision institucional que conecta los antiguos gabinetes de la Policia de la Capital con los
actuales laboratorios especializados y con la formacion universitaria impartida en el IUPFA. La
disciplina no solo sobrevivié al paso del tiempo, sino que logré adaptarse a nuevas tecnologias,
nuevos soportes documentales y nuevas modalidades delictivas sin abandonar sus principios
metodologicos fundamentales.

En definitiva, la evolucién de la scopometria refleja también la evolucion de la
propia criminalistica argentina. Lo que comenzé como una respuesta técnica frente a las
necesidades investigativas de una ciudad en expansién terminé convirtiéndose en una disciplina
cientifica compleja, con proyeccion académica, reconocimiento institucional y una funcién central
dentro del sistema probatorio contemporaneo.

Ill. El método scopométrico: La ciencia de la medicidon y la individualizacion:

La verdadera singularidad de la scopometria argentina no reside Unicamente en
sus ambitos de aplicacion, sino en la loégica procedimental sobre la cual se estructura. Su aporte
mas trascendente a la criminalistica contemporanea ha sido, probablemente, la sustitucién
progresiva de la apreciacion meramente descriptiva por un sistema de validacién sustentado en
relaciones fisicas mensurables. Alli donde otras disciplinas pueden admitir margenes importantes
de subjetividad interpretativa, la scopometria procura reducir la incertidumbre mediante la
medicién precisa de fendmenos materiales.

Ese desplazamiento desde la observacion hacia la metria constituye el nucleo
epistemologico de la disciplina. La semejanza visual, por si sola, carece de valor cientifico
suficiente. Dos improntas pueden parecer idénticas sin serlo realmente, del mismo modo que
diferencias aparentemente relevantes pueden responder Unicamente a deformaciones
accidentales del soporte o a variables ambientales. Por ello, el método scopométrico exige
trascender la percepcion intuitiva para ingresar en un terreno de constatacion fisica verificable.

La metodologia desarrollada por la Policia Federal Argentina parte de una
premisa central: todo elemento productor deja sobre la materia una manifestacion singular
derivada de sus caracteristicas estructurales, sus defectos microscopicos, su desgaste y las
particularidades propias de su utilizacion. Esa impronta constituye una verdadera “firma material”
cuya individualizacion puede alcanzarse mediante técnicas de comparacion y medicion de
precision.

Desde esa perspectiva, la scopometria trabaja esencialmente sobre tres
componentes inseparables: el soporte receptor, el elemento productor y la impronta resultante
de la interacciéon entre ambos. El andlisis aislado de cualquiera de esos factores resulta
insuficiente. Lo verdaderamente relevante es la relacion fisica que se establece entre ellos y la
manera en que esa interaccion genera alteraciones uUnicas e irrepetibles.

El procedimiento pericial se inicia habitualmente mediante un examen general
orientado a identificar las caracteristicas morfolégicas externas de la evidencia. Se observan
dimensiones, ubicacion de las marcas, distribucion espacial de los elementos y demas
caracteristicas de clase que permitan aproximar o descartar correspondencias iniciales. Sin
embargo, esa etapa preliminar constituye apenas un primer nivel de andlisis.

La verdadera profundidad técnica de la disciplina aparece en el estudio intrinseco
de la impronta. Alli el perito ya no se limita a observar formas externas, sino que examina la
estructura intima del fendmeno material. Se analizan micro-relieves, irregularidades geométricas,
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surcos, defectos de fabricacién, alteraciones por desgaste y particularidades microscoépicas
imposibles de reproducir de manera idéntica.

En el ambito documentolégico, ello puede involucrar desde la composicion
quimica de las tintas hasta el comportamiento fisico del papel frente a determinadas longitudes
de onda luminicas. En otros escenarios, el estudio puede dirigirse hacia lesiones microscopicas
presentes en herramientas, deformaciones especificas de neumaticos o patrones singulares de
desgaste en una superficie de contacto. Lo determinante no es el tipo de objeto analizado, sino
la existencia de caracteristicas individualizantes susceptibles de comparacion cientifica.

Es precisamente alli donde la metria adquiere un valor central. La scopometria
no se conforma con afirmar semejanzas; exige cuantificarlas. Distancias intergramales, angulos
de incidencia, profundidades de surcos, relaciones geométricas y proporciones espaciales son
convertidas en magnitudes objetivas mediante instrumental de precision. El uso de calibres
digitales, micrémetros, sistemas opticos de aumento, software de analisis comparativo y técnicas
de iluminacién forense permite transformar el detalle microscépico en informacion
cientificamente verificable.

Esta metodologia posee una consecuencia juridica de enorme relevancia:
reduce drasticamente el margen de arbitrariedad interpretativa del dictamen pericial. El experto
no arriba a sus conclusiones Unicamente por experiencia subjetiva o intuicion profesional, sino
mediante relaciones fisicas susceptibles de control, reproducciéon y contradiccion por otros
especialistas.

Desde el punto de vista del Derecho Probatorio, ello otorga a la pericia
scopomeétrica una fortaleza singular. Su valor no reside exclusivamente en la autoridad técnica
del perito, sino en la posibilidad de reconstruir racionalmente el camino cientifico que conduce a
la conclusion final. La prueba deja entonces de depender de la confianza personal en el experto
para apoyarse sobre parametros objetivables y verificables.

Otro de los rasgos distintivos del método scopométrico desarrollado en la Policia
Federal Argentina es su notable versatilidad conceptual. La légica comparativa y métrica
disefiada originalmente para el andlisis documental pudo extenderse progresivamente hacia
multiples areas de la criminalistica sin perder coherencia metodolégica. Esa expansion no fue
casual. Respondio a la comprension de que la individualizacion material constituye un fenémeno
transversal presente en toda interaccion fisica entre objetos.

Asi, la misma logica cientifica utilizada para determinar la autenticidad de una
impresion mecanica puede aplicarse al cotejo de marcas de herramientas, rastros de efraccion,
huellas de neuméticos o determinadas evidencias biomecanicas. En todos esos casos, el
objetivo permanece inalterable: identificar correspondencias fisicas irrepetibles entre un
elemento productor y la impronta que éste dejo sobre un soporte determinado.

La fortaleza del método radica justamente en esa universalidad. La scopometria
no depende de un objeto especifico ni de un soporte particular. Depende de la existencia de una
modificacion material susceptible de medicion y comparacion cientifica. Mientras exista una
huella fisica individualizable, existira la posibilidad de aplicar la légica scopométrica.

Esa continuidad metodoldgica explica por qué la disciplina logré consolidarse
como una de las areas mas sofisticadas de la Policia Federal. Lejos de limitarse a un conjunto
estatico de técnicas tradicionales, la scopometria ha demostrado una notable capacidad de
adaptacion frente a nuevas tecnologias, nuevos sistemas de impresion y nuevas modalidades
de adulteracion material.

En definitiva, el método scopométrico representa mucho mas que una técnica de
cotejo pericial. Constituye una verdadera ciencia de la individualizacion fisica, orientada a traducir
fendmenos materiales complejos en evidencia juridicamente relevante. Su finalidad ultima no

CENTRO DE ESTUDIOS DE DERECHO PROBATORIO



INSTITUTO UNIVERSITARIO DE LA

POLICIA FEDERAL ARGENTINA

consiste Unicamente en identificar objetos o detectar alteraciones, sino en aportar al proceso
penal un grado de objetividad y certeza dificilmente alcanzable por otros medios de prueba.

IV. La scopometria en el contexto internacional: soberania técnica y
derecho comparado

El estudio comparado de las disciplinas criminalisticas permite advertir que la
scopometria argentina constituye un desarrollo metodoldgico con caracteristicas propias,
dificilmente asimilable de manera exacta a los modelos predominantes en otros sistemas
forenses. Si bien toda investigacion cientifica comparte principios universales vinculados a la
observacion, la experimentaciéon y la validacion técnica, la forma en que cada tradicion
criminalistica organiza sus métodos, delimita sus objetos de estudio y construye sus categorias
conceptuales responde también a procesos histéricos e institucionales particulares.

En ese sentido, la experiencia desarrollada en el ambito de la Policia Federal
Argentina presenta una singularidad evidente. Mientras gran parte de las escuelas extranjeras
fragmentaron el analisis de improntas materiales en mdltiples especialidades auténomas, la
tradicion scopométrica argentina logré consolidar una logica procedimental transversal basada
en la centralidad de la metria como herramienta de individualizacién cientifica.

La diferencia no es solamente terminologica. Responde a una concepcion
distinta acerca del fenémeno pericial. En numerosos sistemas anglosajones, particularmente en
los Estados Unidos y el Reino Unido, el andlisis documental suele quedar comprendido dentro
de la denominada Questioned Document Examination (QDE). Alli el foco principal se concentra
sobre la autenticidad documental, la grafoscopia y determinados aspectos vinculados a
impresiones mecanicas o sistemas de escritura.

Sin embargo, ese modelo tiende a compartimentar otras areas de analisis
material dentro de disciplinas separadas. Las marcas de herramientas, los rastros de neumaticos
o determinadas improntas fisicas suelen derivarse hacia ramas independientes de la
criminalistica general, perdiendo asi una unidad metodolégica comun.

La tradicion argentina desarrollé un camino diferente. La scopometria no fue
concebida unicamente como una técnica documentoldgica, sino como una ciencia general de la
impronta fisica. La légica comparativa y métrica aplicada al analisis de documentos pudo
extenderse naturalmente hacia otros fendmenos materiales porque el nlcleo conceptual
permanecia inalterado: identificar relaciones fisicas irrepetibles entre un elemento productor y la
huella dejada sobre un soporte determinado.

Esa unidad metodolégica constituye uno de los rasgos mas sofisticados de la
Escuela Argentina de Scopometria. La disciplina no se define por el tipo de objeto examinado,
sino por el método cientifico utilizado para analizarlo. La misma légica de individualizacion que
permite identificar una impresora, un sello o una firma mecanica puede proyectarse sobre marcas
de efraccion, huellas de herramientas o improntas biomecanicas.

En el ambito europeo continental las diferencias también resultan evidentes. En
paises como Francia o Espana predominan enfoques asociados a la documentoscopia y a la
grafistica, con fuerte influencia de analisis quimicos, estudios caligraficos y técnicas de
observacion instrumental. Aunque esos sistemas poseen un alto grado de sofisticacion técnica,
suelen mantener una division mas rigida entre especialidades periciales.

La tradicion desarrollada en la Policia Federal Argentina, en cambio, avanz6
hacia una integracion conceptual mas amplia. La metria dejé de ser una simple herramienta
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auxiliar para convertirse en el eje estructural de toda la disciplina. El analisis fisico, geométrico y
comparativo de las improntas paso6 a ocupar el centro de la construccion metodolégica.

Esta particularidad explica que la scopometria argentina conserve una identidad
doctrinaria claramente diferenciada dentro del derecho comparado. No se trata simplemente de
una adaptacion local de teorias extranjeras, sino de una construccion cientifica autbnoma
desarrollada a partir de necesidades institucionales concretas y perfeccionada durante décadas
dentro de la Policia Federal.

La preservacion de esa identidad posee ademas una dimension que excede lo
estrictamente técnico. En un contexto donde numerosos sistemas criminalisticos
latinoamericanos adoptaron mecanicamente manuales, nomenclaturas y protocolos importados,
la continuidad doctrinaria de la scopometria argentina representa también una expresion de
soberania cientifica e institucional.

Ello no implica, desde luego, aislamiento ni rechazo a los estandares
internacionales. Por el contrario, la evolucion contemporanea de la disciplina demuestra una
permanente incorporacion de nuevas tecnologias, sistemas 6pticos avanzados, analisis digitales,
instrumental espectral y procedimientos de validacién compatibles con criterios internacionales
de calidad.

La Policia Federal Argentina ha logrado asi una combinacion particularmente
valiosa: conservar una tradicion metodolégica propia sin quedar desvinculada del progreso
cientifico global. La incorporaciéon de protocolos de trazabilidad, sistemas de control técnico y
procedimientos compatibles con estandares internacionales de laboratorio demuestra que la
identidad doctrinaria puede coexistir con la actualizacién tecnologica permanente.

Ese equilibrio resulta especialmente relevante en materia probatoria. La
creciente internacionalizacién de investigaciones criminales, el intercambio de informacion
pericial entre agencias y la cooperacion judicial transnacional exigen que los dictdmenes
cientificos puedan sostenerse bajo parametros de validacion universalmente aceptados. La
scopometria argentina ha logrado adaptarse a esas exigencias sin renunciar a su estructura
conceptual original.

Existe ademas otro aspecto que merece particular atencion. En muchos sistemas
extranjeros, la automatizacion tecnoldgica ha tendido a desplazar progresivamente el
razonamiento metodolégico del perito, priorizando sistemas informatizados de comparacion
masiva. La tradicion scopométrica argentina, en cambio, contintia preservando el rol central del
analisis cientifico humano como instancia de interpretacion critica de los fendmenos materiales.

La tecnologia aparece asi como una herramienta de profundizacién técnica y no
como un reemplazo del criterio pericial. Esta concepciéon conserva enorme importancia en el
ambito judicial, donde la explicacién racional y metodologicamente fundada del experto contintia
siendo indispensable para transformar un hallazgo fisico en evidencia juridicamente relevante.

En definitiva, el analisis comparado permite concluir que la scopometria
argentina constituye mucho mas que una especialidad técnica local. Representa una tradicion
cientifica consolidada, con identidad metodologica propia y con capacidad de dialogar en
igualdad de condiciones con los principales sistemas criminalisticos internacionales.

Su permanencia historica, su versatilidad conceptual y su continua adaptacion
tecnoldgica explican por qué continia ocupando un lugar destacado dentro de la criminalistica
regional. Alli donde otras disciplinas fragmentaron el estudio de la evidencia material, la
scopometria argentina logré construir una légica integradora basada en la individualizacion
cientifica de las improntas fisicas. Y es precisamente esa coherencia metodoldgica la que
continda otorgandole vigencia y relevancia dentro del proceso penal contemporaneo.
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V. La scopometria en el Derecho Probatorio: ciencia, objetividad y
reconstruccion judicial de los hechos

La verdadera trascendencia de la scopometria no se agota en el plano técnico ni
en la sofisticacion instrumental de sus métodos de analisis. Su relevancia mas profunda aparece
cuando se la examina desde la perspectiva del Derecho Probatorio y de la funciéon que cumple
dentro del proceso penal contemporaneo. Alli la disciplina adquiere una dimensién
particularmente sensible, pues interviene directamente en uno de los objetivos esenciales de
toda investigacion judicial: la reconstruccion racional de los hechos histéricamente ocurridos.

El proceso penal trabaja inevitablemente sobre una dificultad estructural. El
hecho investigado pertenece siempre al pasado. El juez no presencia directamente aquello que
debe juzgar, sino que accede a una reconstruccion indirecta realizada a través de los distintos
medios de prueba incorporados al expediente. En ese contexto, la calidad y el grado de
objetividad de la evidencia adquieren una importancia decisiva.

La experiencia judicial demuestra que no todos los medios probatorios poseen
idéntica resistencia frente al error, la sugestion o la deformacion subjetiva. El testimonio humano,
aun siendo indispensable en innumerables investigaciones, puede verse condicionado por
limitaciones perceptivas, fallas mnésicas, intereses personales o0 reconstrucciones
involuntariamente alteradas del recuerdo. La prueba material, en cambio, conserva una
estabilidad fisica significativamente mayor. Los objetos no interpretan lo sucedido ni elaboran
narrativas posteriores sobre el hecho; simplemente conservan rastros.

Precisamente alli radica la importancia de la scopometria. Su funcién consiste
en identificar, aislar, medir e interpretar cientificamente esas huellas materiales para
transformarlas en evidencia juridicamente relevante. La disciplina trabaja sobre una premisa
extraordinariamente simple y, al mismo tiempo, profundamente poderosa: toda interaccion fisica
deja una impronta singular susceptible de individualizacién técnica.

Dentro del sistema de “sana critica racional" que estructura nuestro proceso
penal, el magistrado debe valorar la prueba conforme a las reglas de la logica, la experiencia
comun y la psicologia. Es precisamente en ese marco donde la scopometria adquiere especial
relevancia, pues incorpora al proceso conocimientos cientificos capaces de objetivar fendmenos
materiales que exceden la percepcion ordinaria.

La pericia scopométrica introduce asi un elemento de enorme trascendencia
dentro de la estructura racional del juicio: la posibilidad de reducir margenes de incertidumbre
mediante relaciones fisicas verificables. El perito no se limita a formular impresiones subjetivas
ni apreciaciones intuitivas. Su intervencion consiste en explicar cientificamente determinadas
correspondencias materiales a partir de procedimientos comparativos, métricos y fisicoquimicos
susceptibles de control y reproduccién técnica.

Ese aspecto resulta central desde el punto de vista epistemologico. La fortaleza
de la prueba scopométrica no depende exclusivamente del prestigio institucional del laboratorio
ni de la autoridad personal del experto que interviene. Su verdadero valor reside en la posibilidad
de reconstruir racionalmente el itinerario metodologico que conduce a la conclusién final. La
evidencia cientifica moderna exige precisamente eso: que el razonamiento técnico pueda ser
explicado, auditado y eventualmente replicado por otros especialistas bajo idénticas condiciones
de analisis.

En este punto, la scopometria presenta una ventaja particularmente significativa
frente a otros medios de prueba. El fendmeno fisico sometido a examen permanece
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objetivamente disponible para su control. Una impronta, una alteracion microscépica, un surco
instrumental o una incompatibilidad geométrica pueden ser nuevamente observados, medidos y
sometidos a verificacion pericial. Ello fortalece sustancialmente el principio de contradiccion y el
derecho de defensa dentro del proceso penal.

La intervencién institucional de la Policia Federal Argentina también adquiere
aqui una relevancia singular. La existencia de laboratorios especializados, protocolos técnicos
estandarizados y mecanismos rigurosos de preservacion de evidencia permite garantizar no solo
la calidad cientifica del analisis, sino también la continuidad material de la prueba. La cadena de
custodia deja entonces de ser una formalidad administrativa para convertirse en un requisito
esencial de validez probatoria.

En materia de falsedad documental, adulteraciones materiales y analisis de
impresiones mecanicas, la scopometria ocupa un lugar particularmente estratégico. La disciplina
permite detectar modificaciones fisicas imperceptibles para la observaciéon ordinaria: borrados,
injertos, agregados, sustituciones, alteraciones quimicas, superposiciones de trazos o
incompatibilidades métricas entre distintos elementos del documento examinado.

La importancia juridica de estos analisis resulta evidente. En numerosos
procesos penales, civiles y comerciales, la individualizacién de una minima alteracion material
ha permitido desarticular complejos mecanismos defraudatorios o demostrar la falsedad de
instrumentos aparentemente auténticos. La experiencia forense demuestra que muchas veces
son precisamente esos microdetalles fisicos —invisibles para el observador comin— los que
contienen la informacién decisiva para reconstruir la verdad histérica de un hecho.

La progresiva implementacion de sistemas acusatorios y el fortalecimiento del
juicio oral han incrementado todavia mas la relevancia de este tipo de evidencia cientifica. La
inmediacion propia del debate exige que el perito pueda explicar con claridad, rigor metodologico
y capacidad pedagdgica los fundamentos técnicos de sus conclusiones frente al tribunal y las
partes.

En este aspecto, la scopometria posee una potencia demostrativa
particularmente elevada. Las ampliaciones microscépicas, las comparaciones opticas, los
graficos métricos y los analisis espectrales permiten traducir fendmenos materiales complejos en
elementos visualmente comprensibles para el juzgador. La ciencia pericial deja entonces de
permanecer encerrada en el laboratorio para proyectarse directamente sobre la dinamica misma
del juicio oral.

Pero quizas el aporte mas trascendente de la disciplina al Derecho Probatorio
contemporaneo sea otro. En una época caracterizada por la proliferacion de mecanismos
sofisticados de falsificacion, manipulacion digital y construccion artificial de evidencia, la
scopometria continda trabajando sobre un principio fisico elemental que permanece inalterable:
toda accion material deja una huella singular.

Mientras exista esa huella, existira también la posibilidad de reconstruir
cientificamente la relacion entre el elemento productor y la impronta resultante. Y es
precisamente en esa tarea de individualizacién, comparacion y constatacion fisica donde la
scopometria contintia ofreciendo uno de los aportes mas sélidos para la construccién racional de
certeza judicial dentro del proceso penal moderno.

VI. Casuistica y aplicaciones especiales: la versatilidad del método
scopométrico

Uno de los aspectos méas notables de la evolucién histdrica de la scopometria
argentina ha sido su capacidad para trascender el ambito estrictamente documentoldgico y

CENTRO DE ESTUDIOS DE DERECHO PROBATORIO



INSTITUTO UNIVERSITARIO DE LA

POLICIA FEDERAL ARGENTINA

proyectar su metodologia sobre fendmenos materiales de naturaleza extremadamente diversa.
Esa expansién no obedecié a una ampliacién arbitraria de competencias ni a una mera
acumulacion de técnicas periciales heterogéneas. Respondié, por el contrario, a la consolidacion
de una idea cientifica central: siempre que exista una interaccion fisica capaz de dejar una
impronta individualizable sobre un soporte determinado, resulta posible aplicar el razonamiento
scopométrico.

La fortaleza de la disciplina reside precisamente en esa universalidad conceptual.
La scopometria no depende del tipo de objeto sometido a andlisis, sino de la existencia de
relaciones materiales susceptibles de medicidon, comparacién e individualizacion técnica. Lo
verdaderamente relevante no es si la huella proviene de un sello, una herramienta, un neumatico
0 una estructura biomecanica, sino la posibilidad de identificar en ella caracteristicas fisicas
irrepetibles vinculadas al elemento productor.

Esta amplitud metodolégica explica por qué la Policia Federal Argentina pudo
extender progresivamente la utilizacién del método scopométrico hacia multiples areas de la
investigacion criminal, manteniendo una coherencia doctrinaria y técnica notablemente sdlida.

Uno de los campos donde la disciplina ha demostrado mayor eficacia es el
analisis de marcas de efraccion y herramientas. En delitos contra la propiedad, la accion
mecanica ejercida por palancas, cizallas, cortapernos, destornilladores u otros instrumentos
genera deformaciones microscoépicas sobre superficies metalicas, cerraduras, marcos o sistemas
de seguridad. Esas alteraciones fisicas no son aleatorias. Reproducen, con distintos niveles de
fidelidad, las irregularidades estructurales propias del instrumento que las produjo.

Cada herramienta posee defectos microscépicos derivados de su fabricacion,
desgaste, mantenimiento y utilizacion. Cuando actia sobre una superficie, transfiere
parcialmente esas particularidades al soporte receptor. La tarea del perito consiste precisamente
en detectar esas correspondencias materiales y determinar si existe identidad fisica entre la
marca relevada en el lugar del hecho y el elemento posteriormente secuestrado.

El alcance practico de este tipo de analisis puede advertirse con claridad en
investigaciones criminales de extrema complejidad, donde una minima impronta material
adquiere valor decisivo para la reconstruccion del hecho. Quien escribe estas lineas tuvo ocasion
de intervenir, en caracter de letrado de la querella, en una investigacion por homicidio cuya
victima -una joven de apenas veinte afios- fue hallada sin vida, enterrada y atada con alambre.
En aquel caso, la actividad pericial desarrollada mediante metodologia scopométrica permitié
establecer correspondencias fisicas entre el corte presente en el alambre utilizado para sujetar
el cuerpo, fragmentos de alambre secuestrados posteriormente en el domicilio del principal
sospechoso y la herramienta de corte -una tenaza- presuntamente utilizada para producir dichas
secciones. El andlisis comparativo de las improntas microscépicas generadas por el instrumento
sobre el metal permitié incorporar al proceso una vinculacion material de enorme relevancia
probatoria, evidenciando con particular claridad cémo el microdetalle fisico puede transformarse
en un elemento central para la reconstruccion judicial de un hecho criminal.

Para ello, la scopometria utiliza procedimientos de levantamiento de improntas
mediante resinas de alta definicion, técnicas de microcomparacion optica y analisis métrico de
surcos, relieves y deformaciones. El resultado puede adquirir gran trascendencia probatoria,
pues permite vincular cientificamente un objeto especifico con la escena investigada mediante
relaciones fisicas de extraordinaria precision.

Otro ambito donde la légica scopométrica ha alcanzado un desarrollo
particularmente sofisticado es el estudio morfométrico de huellas de calzado y neumaticos.
Tradicionalmente, este tipo de evidencia era valorada unicamente a partir de caracteristicas
generales de disefio o dimensiones aproximadas. La evolucién metodoldgica impulsada por la
criminalistica moderna permitié avanzar hacia niveles de individualizacion mucho mas complejos.
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El analisis contemporaneo ya no se limita a identificar el modelo de una suela o
el tipo de rodado de un neumatico. El verdadero interés pericial se centra en las alteraciones
singulares producidas por el desgaste diferencial, defectos de fabricacién, lesiones de uso y
deformaciones especificas presentes en cada elemento. Surcos parcialmente erosionados,
cortes irregulares, asimetrias milimétricas y variaciones geométricas pasan entonces a
convertirse en verdaderas “firmas materiales” susceptibles de individualizacion.

La aplicaciéon de técnicas métricas sobre estas improntas permite ademas
reconstruir dinamicas de desplazamiento, trayectorias, velocidades aproximadas y determinados
comportamientos fisicos asociados al hecho investigado. La scopometria se integra asi de
manera natural con otras areas de la criminalistica, particularmente con la accidentologia vial y
el andlisis reconstructivo de escenas complejas.

Otro terreno especialmente sensible es el vinculado a la odontologia legal y al
analisis de marcas de mordida. Aunque se trata de un ambito cientificamente delicado y sujeto a
permanentes debates metodolégicos, la l6gica scopométrica continia aportando herramientas
relevantes para el estudio comparativo de determinadas improntas biomecanicas.

La disposicion dentaria, las distancias intercaninas, las irregularidades del arco
dental y ciertas particularidades morfolégicas pueden generar patrones de presion especificos
sobre tejidos organicos u otros soportes. La aplicacién de técnicas de medicién y comparacion
permite entonces evaluar posibles correspondencias entre la impronta relevada y el elemento
productor investigado.

Desde luego, este tipo de analisis exige especial prudencia metodoldgica y un
elevado rigor cientifico, particularmente por las deformaciones que pueden sufrir los soportes
bioldgicos y por las limitaciones propias de este tipo de evidencia. Sin embargo, correctamente
contextualizados y complementados con otros elementos de prueba, estos estudios pueden
aportar informacion relevante para la reconstruccion de determinados hechos violentos.

La expansion contemporanea de la Scopometria también ha alcanzado ambitos
vinculados a tecnologias de impresion, sistemas mecéanicos de reproduccion y dispositivos
electrénicos capaces de generar microimprontas individualizantes. Impresoras laser, sistemas
de arrastre, mecanismos de impacto y determinadas matrices de fabricacion producen
alteraciones fisicas minimas que pueden ser individualizadas mediante analisis comparativos de
alta precision.

Ello demuestra que la evolucién tecnoldgica no ha desplazado a la disciplina,
sino que ha ampliado constantemente sus posibilidades de aplicacion. Frente a nuevas
modalidades de reproduccion material, la Scopometria continlia adaptando su légica cientifica
fundamental: identificar relaciones fisicas irrepetibles entre un mecanismo productor y la huella
que éste deja sobre un soporte determinado.

Esa continuidad metodolégica constituye, probablemente, una de las mayores
fortalezas de la Escuela Argentina de Scopometria. La disciplina ha logrado expandirse hacia
fendmenos cada vez mas complejos sin perder coherencia conceptual. El método permanece
esencialmente inalterado aun cuando cambian los objetos, las superficies o las tecnologias
involucradas.

En definitiva, la evolucion casuistica de la Scopometria demuestra que su
verdadero objeto de estudio no son los documentos ni las herramientas en si mismas, sino las
relaciones materiales que se generan entre los cuerpos fisicos cuando interactuan entre si. Alli
donde exista una impronta susceptible de individualizacién cientifica, existira también la
posibilidad de aplicar la l6gica scopométrica.
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Y es precisamente esa capacidad de adaptacion, expansion y permanencia la
que explica por qué la disciplina continua ocupando un lugar central dentro de la criminalistica
moderna y dentro de los mecanismos contemporaneos de construccion de verdad probatoria.

VII. Conclusiones: La scopometria como ciencia de la verdad material

La evolucion histérica de la Scopometria argentina demuestra que su
permanencia dentro de la criminalistica contemporanea no responde a una simple continuidad
institucional ni a la conservacion inercial de antiguas practicas periciales. Su vigencia se explica,
fundamentalmente, por la solidez metodologica de una disciplina que ha logrado mantener
inalterado su nucleo cientifico aun frente a las profundas transformaciones tecnolégicas,
procesales y criminales producidas a lo largo de mas de un siglo.

Desde sus primeros desarrollos en el ambito de la antigua Policia de la Capital
hasta su consolidacion académica e institucional dentro de la Policia Federal Argentina, la
scopometria fue construyendo una identidad doctrinaria singular basada en una premisa
extraordinariamente simple y, al mismo tiempo, profundamente trascendente: toda interaccion
fisica deja una impronta individualizable sobre la materia.

Ese principio constituye uno de los fundamentos mas solidos sobre los cuales
puede edificarse la reconstruccion racional de un hecho criminal. Alli donde la memoria humana
vacila, donde los relatos se contradicen o donde la percepcion subjetiva encuentra limites
inevitables, la evidencia material conserva rastros fisicos que pueden ser cientificamente
observados, medidos y comparados.

La scopometria encuentra precisamente alli su razén de ser. Su objeto no son
unicamente los documentos, las herramientas o las improntas en si mismas, sino las relaciones
materiales que vinculan a un elemento productor con la huella que éste deja sobre un soporte
determinado. Lo verdaderamente relevante no es el objeto aislado, sino la posibilidad de
reconstruir cientificamente la interaccion fisica que dio origen a esa marca singular e irrepetible.

Tal vez esa sea la mayor fortaleza epistemologica de la disciplina. La
Scopometria no trabaja sobre conjeturas abstractas ni sobre apreciaciones intuitivas. Trabaja
sobre fenémenos fisicos verificables, susceptibles de medicién, reproduccion y control técnico.
Su finalidad no consiste simplemente en formular opiniones especializadas, sino en reducir
margenes de incertidumbre mediante la incorporacion de datos objetivos al proceso judicial.

La experiencia comparada demuestra, ademas, que el Derecho Probatorio
contemporaneo ha comenzado a exigir estandares cada vez mas rigurosos para la admisibilidad
y valoracion de la prueba cientifica. La discusion ya no gira exclusivamente en torno a la
autoridad subjetiva del experto o a su experiencia profesional, sino sobre la confiabilidad objetiva
de la metodologia utilizada para arribar a determinadas conclusiones.

En ese contexto, quienes trabajamos profesionalmente con el Derecho
Probatorio conocemos de primera mano la enorme trascendencia que posee la discusion
vinculada a la calidad cientifica de la prueba. La cuestion resulta central no solo en nuestro pais,
sino también en los principales sistemas judiciales extranjeros y excede largamente el plano
académico: de ella depende, muchas veces, la posibilidad misma de construir o desarticular una
hipotesis acusatoria con suficiente grado de solidez racional. Efectivamente, el precedente
“Daubert v. Merrell Dow Pharmaceuticals, Inc.” de la Corte Suprema Norteamericana, marco un
verdadero punto de inflexion en la jurisprudencia contemporanea al establecer que el
conocimiento cientifico sometido a consideracion judicial debe ser susceptible de verificacion,
contrastacion, control metodolégico y eventual reproduccion. La distincion entre una mera
opinion técnica y una conclusion cientificamente validable adquirid entonces una relevancia
decisiva dentro de los modernos sistemas de valoracién probatoria.
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Precisamente alli la Scopometria presenta una fortaleza singular. Su estructura
metodologica descansa sobre principios de mensurabilidad, repetibilidad y constatacion fisica
objetiva. El dictamen pericial no se agota en la experiencia subjetiva del experto, sino que
encuentra sustento en relaciones materiales susceptibles de ser observadas nuevamente,
medidas bajo idénticas condiciones y eventualmente replicadas por otros especialistas.

Ese aspecto adquiere todavia mayor importancia en el escenario contemporaneo.
La creciente sofisticacion de las falsificaciones, la expansion de herramientas digitales de
reproduccién y manipulacion, y la complejidad creciente de las modalidades criminales podrian
sugerir, equivocadamente, que las disciplinas tradicionales de andlisis material han perdido
relevancia. Sin embargo, ocurre exactamente lo contrario. Cuanto mas sofisticados son los
mecanismos de ocultamiento, mayor importancia adquiere la posibilidad de detectar aquellas
microalteraciones fisicas que continian escapando a toda simulacion perfecta.

La evolucioén tecnolégica no ha desplazado a la Scopometria; la ha obligado a
perfeccionarse. Y es precisamente esa capacidad de adaptacion lo que explica que la disciplina
continie ocupando un lugar central dentro de la criminalistica moderna. El soporte cambia, las
herramientas evolucionan y las modalidades delictivas se transforman, pero permanece
inalterable un dato esencial: toda accion material deja una huella.

La experiencia historica de la Policia Federal Argentina demuestra, ademas, que
la fortaleza de la disciplina no reside Unicamente en su instrumental técnico, sino en la
construccion de una verdadera escuela metodolégica propia. La tradicidn scopométrica argentina
logroé desarrollar una logica cientifica transversal, capaz de proyectarse desde la documentologia
clasica hacia el analisis de herramientas, marcas de efraccion, improntas morfologicas y multiples
fendmenos materiales complejos, sin perder coherencia conceptual ni rigor metodologico.

Esa continuidad doctrinaria constituye probablemente uno de los aportes mas
valiosos de la criminalistica argentina al campo pericial regional. La scopometria no solo
consolidé una metodologia cientifica de individualizacién fisica; también construyé una manera
especifica de comprender la relacion entre ciencia y prueba judicial.

Naturalmente, la disciplina no sustituye la funcién jurisdiccional ni convierte a la
ciencia pericial en un mecanismo automatico de produccién de verdad. La valoracion final
contintia perteneciendo al juez. Pero si cumple una funcién esencial: delimitar cientificamente el
campo de lo materialmente posible y aportar al proceso elementos objetivos capaces de
fortalecer racionalmente la construccion de certeza judicial.

En definitiva, la historia de la scopometria es también la historia de un esfuerzo
permanente por transformar la huella fisica en conocimiento juridicamente relevante. Desde los
antiguos gabinetes técnicos de la Policia de la Capital hasta los modernos laboratorios de Policia
Cientifica de la Policia Federal Argentina, la disciplina ha mantenido inalterada su mision
fundamental: leer cientificamente la memoria material de los hechos.

Y quizas alli resida, en ultima instancia, su verdadera trascendencia. Porque
mientras exista una impronta susceptible de ser observada, medida y comparada, continuara
existiendo también la posibilidad de reconstruir racionalmente fragmentos de verdad a partir de
la materia misma.

Mi agradecimiento al Crio. My. Profesor Diego Martin Maffia por su valiosa colaboracion en la
elaboracién de este articulo.
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